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Przedmioty
wprowadzajgce

Nazwa przedmiotu / wymagania wstepne:

Grafika inzynierska / znajomos$¢ zasad i umiejetnos¢ sporzadzania graficznej
dokumentacji technicznej

Mechanika techniczna 1 i 2 / znajomos¢ zasad mechaniki z zakresu statyki
pozwalajacych na analize prostych uktadow mechanicznych; znajomos¢ zagadnien
z zakresu mechaniki bryty sztywnej

Techniki wytwarzania 1 i 2 / znajomos$¢ technik wytwarzania elementow
konstrukcyjnych metodami ubytkowymi oraz spawaniem

Maszynoznawstwo /| znajomos$¢ podstawowych informacji z zakresu budowy i
zasady dziatania uktadow przeniesienia napgdu

Podstawy konstrukcji maszyn 1 | znajomo$¢ zasad obliczania potaczen roztacznych
($rubowych i sworzniowych) i nieroztgcznych (spawanych i nitowych)

Semestr / kierunek studiow

V semestr / mechanika i budowa maszyn / wszystkie specjalnosci

Autor / Autorzy

prof. dr hab. inz. Lucjan Sniezek

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Robotéw i Konstrukgcji Maszyn

Skrocony opis przedmiotu

Przektadnie zebate i rodzaje zazebien. Geometria kot zebatych. Kota walcowe z
zebami prostymi, wyznaczanie modutu. Kota walcowe z zebami skosnymi. Kota
zebate stozkowe. Kota zgbate przektadni slimakowych. Korekcja kot zebatych.
Sprzegta nieroziaczne i rozigczne. Zadanie konstrukcyjne z potaczen nitowych i
spawanych: projekt wezta kratownicy. Zadanie konstrukcyjne z potaczen gwintowych:
projekt urzadzenia srubowego.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady:
1. Przektadnie zebate / 2 godz.

Rodzaje zazebien, ich wady zalety. Geometria kot zgbatych walcowych o zgbach
prostych. Przetozenie przektadni. Zarys sprzezony. Liczba przyporu, graniczna
liczba zebow.




2. Rozklad obcigzen na zebie kot zebatych o zgbach prostych / 2 godz.

Schemat wyznaczania modutu z warunku na zginanie obliczenia sprawdzajgce.
Schemat obliczania zebow na nacisk powierzchniowy. Dyskusja wspdfczynnikdw q,
Ka, Ky, K

3. Kota walcowe z zegbami skosnymi / 2 godz.

Wady i zalety. Podstawowe wielkosci geometryczne ko6t zebatych walcowych z
zebami sko$nymi.

4. Zastgpcza liczba zebdw / 2 godz.
Stopieri pokrycia. Schemat obliczert z uwzglednieniem rozktadu sit miedzyzebnych.
5. Kota zgbate stozkowe / 2 godz.

Wady i zalety. Podstawowe wielkosci geometryczne két zebatych stozkowych z
zebami sko$nymi. Zastepcza liczba zebow.

6. Obliczenia wytrzymatosciowe kot zgbatych stozkowych / 2 godz.

Schemat obliczen wytrzymatosciowych kot zebatych stozkowych z uwzglednieniem
rozktadu sit miedzyzebnych.

7. Kota zebate przektadni slimakowych / 2 godz.

Charakterystyka ogoélna, geometria przekiadni, przetozenie. Sity w przekitadni i jej
sprawnosé. Obliczenia wyltrzymatosciowe z uwzglednieniem sprawdzenia $limaka na
sztywno$é. Obliczenia cieplne. Materiaty. Uwagi o smarowaniu.

8. Korekcja uzebienia kot zgbatych / 2 godz.

Cel stosowania korekcji. Rodzaje korekcji. Korekcja P i korekcja P - 0.

9. Sprzegta nieroztgczne / 2 godz.

Budowa sprzegiet. Obliczenia wytrzymato$ciowe sprzegiet nieroztgcznych.
10. Sprzegta rozlgczne / 2 godz.

Obliczenia wytrzymato$ciowe sprzegiet roztgcznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Analiza odksztalcen i przemieszczen elementow modelowych wykonanych
réznymi technikami wytwarzania (CNC, EDM, Rapid Prototyping) za pomoca
systemu cyfrowej korelacji obrazu (DIC) / 2 godz.

2. Analiza odksztalcen elementéw modelowych wykonanych réznymitechnikami
wytwarzania (CNC, BDM, Rapid Prototyping) przy uzyciu techniki laserowej
interferometrii plamkowej (ESPI)/ 2 godz.

3. Badanie zjawisk dynamicznych za pomocg optycznego systemu pomiarowego z
uzyciem szybkiej kamery FASTCAM SA4 / 2 godz.

Cwiczenia projektowe:

1. Wydanie i oméwienie zadania konstrukcyjnego z potgczen nitowych i spawanych.
Projekt wezta nitowego i spawanego / 2 godz.

2. Wyznaczanie sit w pretach. Obliczanie wytrzymatosciowe i dobor ksztattownikow
/ 2 godz.

3. Obliczanie wytrzymato$ciowe potaczen nitowych i spawanych. Ksztaltowanie
blachy weztowej / 2 godz.

4. Wykonanie szkicow rysunkéw zestawieniowych weziéw: nitowego i spawanego /
2 godz.

5. Zaliczenie zadania konstrukcyjnego z potaczen nitowych i spawanych / 2 godz.

6. Wydanie i omowienie zadania konstrukcyjnego z potgczen gwintowych. Projekt
urzadzenia Srubowego / 2 godz.

7. Obliczanie wytrzymatosciowe skojarzen sruba-nakretka, korpusu i podstawy /
2 godz.

8. Obliczanie uktadu napgdowego / 2 godz.
9. Ksztaltowanie uktadu napedowego urzadzenia srubowego / 2godz.
10. Kontrola realizacji zadania konstrukcyjnego urzadzenia Srubowego / 2 godz.

11. Wykonanie szkicow rysunkéw: ziozeniowego urzadzenia srubowego i
wykonawczych / 2 godz.




12. Zaliczenie zadania konstrukcyjnego z potgczen gwintowych. Zaliczenie ¢wiczen
/ 2godz.
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Efekty uczenia sig

W1 [/ Ma =zaawansowang, podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie
wytrzymatosci materiatdbw oraz teorii  napeddéw niezbgdng do analizy
wytrzymatosciowej konstrukcji ukiadéw przeniesienia napedu / K_WO05

W2 / Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
projektowania, budowy, konstrukgcji i zasad funkcjonowania przektadni zgbatych oraz
sprzegiet / K_W06

W3 / Zna typowe technologie inzynierskie oraz najnowsze trendy rozwojowe w
budowie przektadni zgbatych oraz sprzegiet / K_W21

U1 / Potrafi bra¢ udzial w debacie dotyczacej realizacji zadania inzynierskiego -
przedstawia¢ i uzasadniaé zastosowane rozwigzanie / K_U03

U2 / Potrafi poréwnywaé rozwigzania projektowe ukladdw konstrukcyjnych i
rozwigzan mechanicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe / K_U10

U3 / Potrafi — przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu, ktdére obejmujg projektowanie ukladéw mechanicznych -
dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe i ekonomiczne / K_U15

U4 | Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i norm przedmiotowych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanych uktadow konstrukcyjnych / K_U20

U5 / Potrafi zaprojektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjg — prosty ukiad
konstrukcyjny i urzadzenie srubowe, uzywajac odpowiednich metod / K_U22

K1/ Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych oraz myslenia i dziatania w
sposob przedsigbiorczy / K_K02

Metody i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.




osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sig)

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: ocen czastkowych z realizacji
zadan laboratoryjnych.

Cwiczenia projektowe zaliczane sa na podstawie: ocen sktadowych z realizacji zadan
konstrukcyjnych: wezta kratownicy i podnosnika Srubowego.
Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu z przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia z zaje¢
laboratoryjnych oraz pozytywnej oceny z ¢wiczen projektowych.

Osiggniecie efektow W1, W2, W3 - weryfikowane jest podczas egzaminu.
Osiggniecie efektéw U1, U2, U3, U4, U5 - sprawdzane jest podczas c¢wiczen
projektowych i na podstawie oceny realizacji zadan projektowych.

Osiggnigcie efektu K1 - weryfikowane jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz
projektowych na podstawie wypowiedzi studentow.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane efekty uczenia sig
na poziomie 91-100%.

Oceng dobrg plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty uczenia sig na
poziomie 81-90%.

Oceng dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sig na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty uczenia sig
na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Oceneg uogolniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnos$¢ / obcigzenie studenta (godz.):

. Udziat w wyktadach / 20
. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 0

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 6

. Udziat w projektach / 24

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / 0

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 6

9. Samodzielne przygotowanie do projektow / 20

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem nauczyciela / 10
12. Przygotowanie do egzaminu / 14

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 112 godz. / 4,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 52 godz./ 2,0 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 86 godz./ 2,5 ECTS
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